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Solugao

Todas as respostas devem ser justificadas com cdlculos e/ou argumentos 16gicos.

Questao 1 (peso 0,8). Ha varias caracterizagoes equivalentes de bases, qualquer uma delas pode ser usada
aqui. Vamos usar uma mais geométrica e facil de entender.

(a) O que é um base de V1?

Solucao. E uma lista unitdria formada por um vetor nao nulo em V. O
(b) O que é um base de V2?

Solucao. E um par ordenado formado por dois vetores ndo paralelos em V2. O
(c) O que é um base de V3?

Solugao. E uma tripla ordenada formada por trés vetores nao coplanares em V3. O

Questao 2 (peso 2,0). Avalie se é possivel escrever W como combinacdo linear de @ e .

determine os coeficientes dessa combinacao linear.

(a) u=(2,1,0),v=(1,2,2), d=(3,0,1).

Solugao.

Sistema impossivel. Entdo @ nao é combinagao linear de « e .

(b) @= (3, -4, —=2), ¥ = (3, =1, —4), @ = (-6, 5, 6).

Solucao.
—6= 33X+ 3pu,
W=\M+pu & 5=—4\N— p,
6=—-2\—4pu
—6 = -9\ — 15,
= p=—4Ax— 5
6= 14\ +20

—6=3\+3(—4)\—5),
& p=—4X =5,
6= —2X\—4(—4\—5)
A= 9/(=9)=-1,
o= p= —4Xx—-5
A= (—14)/14 = -1,

—

Se for possivel,

3=2\1+ u, 3=2)\+1/2,
0= A+2pu, & 0= A+1,
1= 2 1/2= u

5/2 = 2, 5/4 =\,

—1= ) RN —1=A,
1/2= u 1/2 = p.

—6 = -9\ — 15,
YN w=—4X— 5,
6= 14X+ 20
A=—1,
< {ul.

Sistema possivel e determinado: @ = (—1)d+(—1)7, e esta a tinica maneira de escrever @ como combinagao

linear de 4 e v.

Questao 3 (peso 4,2). Considere os vetores @ = (1, —3, 4), ¥ = (-5, 4,

coordenadas ortogonal com orientagao positiva. Calcule:

(a) [la]-

O

—3), W = (-3, 5, —2) num sistema de

Solugdo. ||i]| = /12 + (=3)2 +42 = /1 + 9 + 16 = V/26. O
(b) [|7].
Solugdo. ||T]] = \/(=5)2 +42 + (=3)2 = /25 + 16 + 9 = /50 = 51/2. O
(¢c) u-.
Solugdo. @-v=1-(=5)+(-3)-44+4-(-3)=-5—-12—12=-29. O
(d) projzu.
Solugao.
i 7 2 -2 —11 2
proj;U = u_,vﬁzig(l, -3,4) = 497§’ 6) _ 7797 ﬂ, _ 98 . 0
|72 26 26’ 26" 26 26 26" 13



= (9—16)7— (—=3+20)7+ (4 — 15k = =77 — 177 — 11k = (=7, =17, —=11). O
(f) cosang(, 7).
Solugao. Como ||| = V26, ||U]| = V50 e @ - T = —29, temos
u-v -29 -29 29

cosang(,¥) = ——— = = S ) 0
8(00) = [T ~ Va5 .5v2  5vEs | 10vi
(g) [u,v,d].
Solugao.
[@, U, W] = (UAT) W= (=7, =17, =11) - (=3, 5, —2)
=(=7)-(=3)+(=17) -5+ (—11) - (—2) =21 — 85+ 22 = —42. O

(h) [@,T — @, 2].
Solugao. Temos 4 = (1,—3,4), ¥ — @ = (—=2,—1,—1) e 20 = (—6,10,—4). Fazendo expansao de Laplace

na 1* linha:
1 -3 4
T S | B S | ) S |
[@,V — &, 20 = :2 I& :}1_‘10 —4’+3‘—6 _4‘+4‘_6 10‘

= 4410+ 3(8 —6) +4(—20 — 6)

=1443-2+44-(—26)

=14+6— 104

= —84. O

(i) A drea de um paralelogramo [A, B,C, D] tal que @ = AB e 7= AC.
Solugdo. A érea de tal paralelogramo deve ser
1T AT = [[(=7, =17, =11)[| = V/(=7)2 + (=17)2 + (—11)2
= V49 + 280 + 121 = V459 = V9 - 51 = 3V/51. O

(j) O volume de um tetraedro [A, B, C, D] tal que @ = E, U= B ew = B
Solugao. O volume de tal tetraedro deve ser |[@, 7, 4]|/6 = | — 42]/6 = 42/6 = 7. O
Responda:
(k) Os vetores @ e ¥ sdo paralelos?
Solugio. Nao, pois @ AT = (—7, =17, —11) # 0. O

(1) Os vetores u, ¥, W sdo coplanares?
Solugdo. Nao, pois [@, U, W] = —42 # 0. O

(m) @ pode ser escrito como combinagao linear de @ e ¥'7
Solugao. Nao, pois (@, U, @) é LI (j& que @, ¥, @ ndo sao coplanares, como ja dissemos no item anterior).

O

Questao 4 (peso 1,0). Escreva um sistema de equagdes paramétricas para a reta r que passa pelo ponto
A = (-8, 2, 2) na diregdo do vetor @ = (0, —4, —2). Esta reta tem equagOes na forma simétrica? Se sim,
mostre-as.

Solucao. De imediato, temos que um sistema de equagoes paramétricas para r é

r = -8,
y=2-—4), (A €R).
z=2-=2)\
Esta reta nao tem equacgoes na forma simétrica, pois uma das coordenadas do vetor diretor @ é nula. O

Questao 5 (peso 2,0). Seja 7 o plano que passa pelos pontos A = (5, —8, 2), B=(-9,4,6)eC = (3, =7, —1).



(a) (peso 1,5) Dé equagbes nas formas vetorial, paramétrica e geral para o plano .
Solucao.
o Vetorial: X = A+ AB + u/T(j” (A, 1 € R). Em coordenadas:
(z,y,2) = (5,-8,2) + A\(—14,12,4) + pu(—2,1,-3) (A, u € R).
(Ha vérias outras respostas certas.)

o Paramétricas:
x=>5— 14\ — 2u,

y=—-8+12A+pu, (A pneR).
z2=24+4X-3p
(Ha vérias outras respostas certas.)
e (Geral: Por expansao de Laplace na 1* linha:

rT—5 y+8 z2-2
—14 12 4 |1=0

—2 1 -3
& @:-5)’112 _43’—(1/—1—8)‘__124 _43‘+(z—2)"_124 112‘20
& (r—-5)(-36—4)— (y+8)(42+8)+ (2 —2)(—-14+24) =0
& —40(z —5) —50(y +8) +10(z —2) =0
& —A4z-5)-5@y+8) +(2—2)=0
& —Adr—5y+2+20—-40-2=0
& dr+by—z2+22=0. O

Uma equagao geral para o plano 7 é 4z + by — z + 22 = 0. (Outras equagoes gerais do plano m sao
obtidas a partir desta multiplicando-se ambos os membros por uma mesma constante nao nula.)

(b) (peso 0,5) Verifique se o vetor (—3, 3, 3) é paralelo ao plano .

Solugao. Um vetor @ = (m,n,p) é paralelo ao plano 7 : ax+by+cz+d = 0 se e somente se am+bn+cp = 0.
Paraa=4,0=5,¢c=—-1,m= -3, n=3, p=3, temos

am+bn+cep=4-(-3)+5-3+(-1)-3=-12+15-3=0.
Portanto, o vetor (—3,3,3) é paralelo ao plano 7 : 4z + 5y — 2z + 22 = 0. O
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