UNIVASF — Geometria Analitica — Prof. Joao Alves — Lista 2.3 (v. 27/05/2025)
Solugao

Todas as respostas devem ser justificadas com cdlculos e/ou argumentos 16gicos.

Questao 1 (peso 2,8). Na Figura

Ficura 1. Oito cubos de lado ¢, unidos
pelas faces, formando um cubo de lado 2¢.

()

(a) (peso 0,5) Dé exemplo de trés pontos que pertencem ao

— =
Gs 3 I3 plano 7 : X = Gy + NHyHs + pFyHy (A, i € R).
Gs Ho I . - . .
G I8 T Solugdo. A equagao vetorial do plano 7 nos diz que ele
passa pelo ponto G5 e é paralelo aos vetores HoHz e F1Hy.
I . / Entao ele passa pelos pontos G, Ga, Gs, Ei, Es, Es,
3 ! 3 L 3 C1, Cq, C5. (Quaisquer trés pontos destes serve como res-
Dy | 19, i posta.) |
D, F F
(b) (peso 0,6) Defina, por meio de equagoes vetoriais, duas re-
Ay Bs Cs tas, 1 e rg, que passam pelo ponto D- e sao paralelas ao
A, " N " plano 7 do item (a), mas nao sdo paralelas entre si.
e & e —— e —
A B, o Solugdo. 1 : Dy + AD32Bs (A € R), 7o : Dy + AD2Dy

e
(A € R). Eatra: r3 : Dy + AD3B; (A € R). (Algumas
variantes destas equacoes também podem ser dadas como
resposta.) O
(peso 0,4) Dé uma equagdo vetorial para o plano 7’ que passa pelo ponto I; e é paralelo ao plano 7 do
item (a).
e
Solugao. X = I + NHoHs + pF1Hy (A, p € R). (HA vérias outras respostas certas.) O

L e
(peso 0,5) O vetor Esl3 pode ser escrito como combinagdo linear de E9B; e E2Cs? Se sim, indique a
combinacao linear.

Solucao. Nao, pois Fs3l3, E3By e E5Cs nao sao coplanares. O
_— —
(peso 0,4) Existe a medida angular entre Es Hy e I3C37 Se sim, determine-a.

— — _— ——
Solugao. Sim, ang(EoHy, I3C5) = ang(E2Hy, E2Bs) = 3w /4. O

— —
(peso 0,4) Estd bem definida a projegao ortogonal de Eal3 sobre G1G1? Se sim, determine-a.

. - N A . Lo . P
Solugdo. Nao, pois G1G1 = 0 e nao definimos projecao ortogonal sobre o vetor nulo. (Inclusive, a férmula
projyii = (@ - ¥/||¥]|?)¥ ndo pode ser usada no caso ¥ = 0, porque o denominador se anula.) O

Questao 2 (peso 4,2, uniformemente distribuido entre os itens). Considere os vetores @ = (3, —4, —2), ¥ =
(3, =1, —4), @ = (-6, 5, 6) num sistema de coordenadas ortogonal com orientagao positiva. Calcule:

(a)

(b)

()

[[a]-
Solugdo. ||d| = /3% + (—4)2+ (=2)2 =9+ 16 + 4 = v/29. O
7]
Solugdo. ||T]] = /3% + (=1)2 + (=4)2 = /9 + 1 + 16 = v/26. O
u-u
Solugao. w-7=3-3+ (—4)(—1) + (—2)(—4) =9+ 4+ 8 =21. O
proj;vU
Solugao
TR 21 21-3  21-4  21-2 63 84 42
U = H:73 —4 —2 = — — = _— =, —— |:|
ProJa? = 1z 595~ ~2) < 20 7 29 ' 29 > (29’ 29’ 29>
U N
Solugao.
7k —4 -2 3 -2 3 —4|r
UNT=|3 —4 — :‘ z"—’ j+‘ k
-1 —4 —4 -1
3 -1 —4 3 3

= (16 — 2)7— (=12 + 6)7+ (—3 4 12)k = 147+ 67+ 9k = (14, 6, 9). 0

1



—

(f) senang(i,v)
Solugdo. Como ||i A T]| = V142 + 62 + 92 = /196 + 36 + 81 = /313, temos
_lland - V313 V313 - /313
lallllo]l  v29v26 /754 754

sen ang(, ¥)

—

() [u, v, ]
Solugao.

(i, 7, @] = (i A D) -5 = (14, 6, 9) - (=6, 5, 6) = 14- (—6) +6 - 5+9-6 = —84 + 30 4 54 = 0.

(h) [2(a@ — ), 2(0 — ), 2(d + @)].
Solugao. De acordo com o Exercicio Resolvido 12-16 de [,

2 -2 0
2@ — ), 2(0 — @), 2(@ + )] = [20 — 20,20 — 26,20 + 2] = |0 2 —2|[@, 7, 7]
2 0 2

Dai, por [@, ¥, W] = 0 (conclusao do item anterior), segue que [2(4 — ¥), 2(0 — W), 2(w + @)] = 0.

(i) A érea de um paralelogramo [A, B, C, D] tal que @ = ABei= ﬁ
Solugao. A area de tal paralelogramo deve ser |4 A ¥]| = v/313.

(j) O volume de um tetraedro [A, B, C, D] tal que @ = jﬁ, F=AC e @ = AD.

Solugdo. O volume de tal tetraedro deve ser |[@, ¥, w]|/6 = 0/6 = 0. (O tetraedro é degenerado.)

Responda:
(k) Os vetores @ e ¥ sdo paralelos?
Solugdo. Nao, pois @ AU = (14, 6, 9) # 0.

(1) Os vetores @, ¥, W sdo coplanares?

Solugao. Sim, pois [u, ¥, w] = 0.

(m) @ pode ser escrito como combinacao linear de 4 e 97

Solugao. Sim, pois (i, ¥) é LI e (u, U, wf) é LD.

O

O

Questao 3 (peso 1,0). Escreva um sistema de equagbes paramétricas para a reta r que passa pelos pontos

A=(-1,2,5) e B=(-2,5, —3). Esta reta tem equagoes na forma simétrica? Se sim, mostre-as.

Solugdo. A reta r tem vetor diretor AB = (=2 —(-1),5 -2, -3 -5) = (-1, 3, —8) e passa pelo ponto

A= (-1, 2, 5), entdo tem equagbes paramétricas

r=—-1-M,
y=2+4+3)\, (AeR).
z=5—8\

Ela também tem equagoes simétricas, que podem ser obtidas eliminando o A das equagoes paramétricas:

x+1 y—2 2x-5
T = = .
-1 3 -8

(H4 vérias outras equagdes na forma paramétrica e na forma simétrica para a reta r.)

Questao 4 (peso 2,0). Seja 7 o plano que passa pelos pontos A = (9, 3,0), B=(—2,0, —8) e C = (-7,

(a) (peso 1,5) Dé equagbes nas formas vetorial, paramétrica e geral para o plano .
Solucao.
o Vetorial: X = A+ \AB + u/T(j” (A, p € R). Em coordenadas:
(x,y,2) = (9, 3, 0) + \(—11, =3, =8) + p(—16, —6, 0) (A, € R).
(Ha vérias outras respostas certas.)

e Paramétricas:
x=9—11\— 164,
y=3-3A—6p, (\MpeER)
z = —8A.

(Ha vdrias outras respostas certas.)

O

~3,0).



e (eral: Por expansao de Laplace na 3% linha:

r—9 y—3 =z

11 -3 -8|=0 & —16’1/_33 e +6x:119 fg =0
16 -6 0
& —16(—8y + 24+ 32) + 6(—8z + 72+ 112) = 0
& 128y — 384 — 482 — 48z + 432+ 662 = 0
& —487 + 128y — 182 +48 =0
& 24— 64y — 92— 24 =0. (]

Uma equacgao geral para o plano w é 24x — 64y — 92 — 24 = 0. (Outras equagoes gerais do plano 7
sao obtidas a partir desta multiplicando-se ambos os membros por uma mesma constante nao nula.)

(b) (peso 0,5) Verifique se o vetor (3, 9, 10) é paralelo ao plano .

Solugao. Um vetor 4@ = (m, n, p) é paralelo ao plano 7 : az+by+cz+d = 0 se e somente se am~+bn+cp = 0.
Paraa =24, b= —64,c= -9, m=3,n=29, p= 10, temos

am+bn+cp =243+ (—64) - 9+ (—9) - 10 = 72 — 576 — 90 = —594 # 0.
Logo, o vetor (3, 9, 10) nao é paralelo ao plano 7 : 24x — 64y — 92 — 24 = 0. |

REFERENCIAS

[1] CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria Analitica: um Tratamento Vetorial. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2005. ISBN 85-87918-91-5.

UNIVASF, COLEGIADO DE ENG. DE PRODUGAO | E-MAIL: JOAO.ALVESJQUNIVASF.EDU.BR



	Referências

